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Nage de micro-organismes :

fluides visqueux et reversibilite temporelle

Tous les fluides reels possedent une difficulté a s’écouler
lorsqu’ils sont mis en mouvement. Les forces a |'origine de ce
phenomene sont appelées D’origine
moleculaire, elles geéenerent au niveau macroscopique du
frottement entre deux couches de fluide en contact, ce qui
ralentit leur mouvement.

Des fluides ayant des viscosités differentes (p.ex. I'eau et le
miel) ont des comportements dynamiques tres différents pour
une méme sollicitation appliquee. Le comportement observe
dépend du rapport entre les forces de viscosité et les forces
d'inertie. Ce parametre s'appelle 1l est
possible de montrer que son expression fait intervenir le
rapport entre la taille de la region de I'espace intéressee par le
mouvement du fluide (dimension d’'un containeur ou d’'un objet
immergé) et la viscosité du fluide méme.

Dans le régime de faible nombre de Reynolds (fluides tres
visqueux) une propriété remarquable apparait : 'écoulement
du fluide est caracterise par le phénomene de la

. Dans ces conditions, la viscosité du milieu a un
fort effet d’attenuation de toute fluctuation dans le mouvement
du fluide, ce qui conduit a des ecoulements tres reguliers
indépendants du temps. Cela impligue qu'un mouvement
dans le fluide est compensé par un mouvement en sens
iInverse, ce qu on appelle

Stands proposés par les laboratoires : CIIL, LML, PC2A, LOA, LASIR, Evo-Eco-Paléo, CERAPS , IBL, IRHIS,
UGSF,
IEMN (Nano-ecole), LOG et 'Association des Anciens et des Amis du CNRS.

Pour pouvoir se deplacer dans un liquide, c’est a dire pour
nager, il faut effectuer des sequences cycligues de
mouvements elémentaires qui doivent étre repetes. La
reversibilité temporelle des fluides a bas nombre de
Reynolds pose des limitations sur les mouvements
élementaires permettant la locomotion d'un individu. En
particulier, une sequence de mouvements reciprogues,
comme ceux qui sont operes par un organisme muni d'une
gueue battante rigide, ne génere pas de déeplacement. Pour
cette raison les micro-organismes dans la nature adoptent
d’'autres strategies: queues flexibles (spermatozoides),
queues en spirale (Escherichia Coli, une bacterie presente
dans l'intestin humain), flagelles flexibles (micro-algues).
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